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Vernefzbare Basisschicht ffir FiYiereinlagen nach dem Doppelpunktverfahren 

Die Erfindung betrifit eine vemetzbare Schmelzklebdrbeschichtung auf Basis dner 
Pxilvermischmig aus einem handelsublichen, OH - Grappen teiminierten Copolyester auf 
Basis Terephthalsavire, Isophthalsaure und Butandiol oder Butandiol in Kombination mit 
kleinen Mengen von bis zu 12Mol%, vorzugsweise von 6 bis 10 Mol%, anderer Diole wie z. 
B. Hexandiol oder Polyethylenglykol oder PTHF, mit Schmelzpunkten von 100 bis 150 °C 
und einem pidverisierten freien oder blockiertem Isocyanat, einem wassrigen Epichlorhydrin 
oder einem flussigen oder festen Epoxid, zur Herstellung eines Basispunktes als 
Ruckschlagsperre bei der Doppelpunktbeschichtung. Der Oberpnnkt besteht aus einem 
andngeregelten Copolyamid, um eine gute Anbindung an den Untetpunkt zu gewahrleisten. 
Insbesondere bebifift die Erfindimg eine Schmelzklebermasse zum rasterformigen Beschichten 
von fixierbaren Einlagestoffen fur die Bekleidungsindustrie, speziell Oberbekleidung. 

Um die Probleme hinsichtlich der reduziertra Wasch - und Reinigungsbestandigkeit so wie 
hinsichtlich der schwacheren Haftung zu losen, sind verbesserte Schmelzklebermassen, aber 
auch verbesserte Beschichtungstechnologien entwickelt worden. Duo- oder Doppelpunktbe- 
schichtungen sind z. B. in den Patenten DE-B 22 14 236, DE-B 22 3 1 723, DE-B 25 36 91 1 
und DE-B 32 30 579 beschrieben. 

Die Beschichtungstrager wurden dadurch verbessert, dass feinere Game mit feintitrigen 
Einzelfasem bis bin zum Microfeserbereich sowie Synthetikgame, beispielsweise 
Hocfabauschacryl- oder Polyestergame, verwendet werden. Die ursprunglich verwendeten 
Gewebe sind weitgehend durch Webwirk- und Wirkvliese ersetzt worden, wobei die zuletzt 
genannten Stoffe eine Kombination aus Vliesen mit Wirkwaren darstellen. Diese neuen 
Kombinationen fubren zu sehr weichen aber auch sehr offenen Konstruktioneo, die noch 
hdhere Anforderungen an die Besduchtungsmethoden und Schmelzklebemiassen stellen, 
besonders hinsichtlich Ruckschlag und Durchschlag der Schmelzklebermasse. 
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Kosten und QuaUtatsgriinde haben dazu geffihrt. dass die Beschichtungsmenge. die pro 
Einlagenstoff aufgebracht wird. deutUch reduziert wunie. WShrend friiher Auflragsmengen 
von 10 - 20 s/m^ ubUch waren, Hegen diese heute bei 7 - 12 g/m\ 

i Tiotz dieser kieinen Mengen muss eine ausreidiende Haftung und Bestandigkeit gewahrleistet 
sein. d. h.. dass der Schmelzkleber nicht in die Einlage wegschlagen darf, denn dann steht er 
zur dgentHchen Vaklebung nicht mehr zur Verfugung. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine wirkungsvoUe Ruckschlagspene zu 
finden, die bei venninderter Beschichtungsmenge eine hohe Haftfestigkeit, eine gute 
Anbindung des Oberpunktes an die Basisschicht und eine gute Wasch- und Reini- 
gungsbestandigkeit aufweist. 

Es sind eine Reihe von Ruckschlagspetien bekamit: vemetzende Aaylat- oder 
Polyurethandispersionen oder pulvergeffillte Fasten auf Basis hochschmelzender 
sauregeregelter Copolyamide und Polyethylen oder hochviskoser themioplastischer 
PolyurethanpulviBr. 

AUe Systeme haben mehr oder weniger groBe Nachteile bei der Applikation, der Anbindung 
an den Obeipunkt oder Bestandigkeit gegen Wasche. AuBerdem sind die Dispersion«i auf 
rauhen, haaiigen Einlagen nicht einsetzbar. 

Bei der Beschichtung selbstvemetzender Acrylat- oder Polyurethandispersionen kommt es 
schon wahrend der Beschichtung zu teUweiser Vemetzung, was zu Schablonenbelag und 
damit Veistopfung der Schablonenlocher fuhrt Aufwendiges Reinigen der Anlage ist 
notwendig. Zu groBen Schwierigkeiten kommt es. wemi produktionsbedingter Stillstand 
dntritt AuBerdem ist die Anbindung des Oberpunktes an die Basisschicht ein Problem. Die 
hochviskosen pulvergefuUten Systeme auf Basis von sauregeregeltem Polyamid. Polyethylen 
und Polyurethan erfullen nicht die geforderte Riickschlagsicherheit 
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In DE 198 08 809 wird beschrieben wie man ein frdes Isocyanat gegen Wasser stabiUsiert . 
hier wird das fde Isocyanat in eine inerte Polyethylenmatrix einextrudiert und anschlieBend 
wieder fein vennaMen. Dariiber ist es gelungen, ein stabiles vemetzbares System fur den 
Basispunkt zu schaffen. Der Nachteil dieses Systems ist die aufwandige md dadurch teure 
i HerateUung des wasserstabilen Isocyanats, auBerdem behindert die Poyethylenmatrix die 
Diffiisionsgeschwindigkeit . was eine Veningerung der Reaktionsgeschwindigkeit bedeutet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird ein handelsiiblicher Copolyester mit OH- 
Endgruppen mit einem passivierten trimerisierten Diisocyanat (wie in DE 35 17 333 Al 
beschrieben), gemischt und als wassrige Paste im Rotationssiebdruck verarbeitet 

Es ist nun iiberraschenderweise gelungen. ein sehr reaktives System sowie deren HersteUung 
gemaB der Patentanspruche mit einer Aktivierungstemperatur im Bereich von ca. 100 bis 130 
"C und Wasserbestandigkeit hazusteUen. Die erfindungsgemSBe vemetzbare 
Schmelzklebermasse fur die Beschichtung und/oder Laminierung von Flachengebilden, 
zdchnet sich dadurch aus, dass die in der Schmelzklebermasse vorhandenen reaktionsfahigen 
Komponenten erst in der Schmelze unter Vemetzung reagieren. 

Polyisocyanate, insbesondere feste Polyisocyanate werden mit Isocyanaten reaktionsfahigen 
Medien z. B. Diaminen (Hexamethylendiamin) dispergiert, und dadurch obeiflachUch 
gegenuber dem umgebendem Medium stabilisiert. Diese Desaktivierung wird dadunA 
erreicht, dass die Isocyanatteilchen an der Oberflache mit. auf den Gesamtgdialt an Isocyanat 
bezogen, stochiometrisch untergeordneten Mengen eines Desaktivierungsmittels behandelt 
wurde. Der passivierte AnteU Uegt im Bereich 0.01 bis 10 bevorzugt 0,1 bis 5 «/o. 

Es komien jedoch auch andere Vemetzer wie wSssriges Epichlorhydrin oder Epoxide 
emgesetzt werden. Bei d« anschlieBenden Tiocknung im Ofen bei ca. 100 bis 130 °C wird die 
Vemetzung imterhalb von einigen Sekunden eingeleitet, damit eine vemetzte 
Ruckschlagsperte fur den Doppelpunkt erhalten wird. Damit konnen die ubUchen Probieme 
Isocyanat-haltiger Systeme umgangen werden, die zum Beispiel darin bestehen. dass 
verkappte Isocyanate (Caprolactam oder Oxime als Verk^ungsmittel oder durch 
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Dimerisierung erhalten) zu hohe Aktivierungstemperaturen benotigen. auBerdem soUten bd 
der Fixierung keine Fremdstoffe freiwerden. Das andere Problem war. dass nicht blockierte 
Isocyanate schon in der Paste mit Wasser abreagieren. 

> Es dgnen sich feste Isocyanate mit mehr als 2 freien NCO-Gruppen und einem 
Schmelzb«:eich von 100 bis 130 (z. B das Vestanat T 1890 der Degussa AG). Der AnteU 
des Polyisocyanats, bezogen auf den eingesetzten Polyester, liegt im Bereich 3 bis 20 Gew.-o/o. 
voizugsweise 5 bis 10 Gew.-%. 

Als Vemetzungskomponente eignen sich auch Epoxide mit dnem Schmelzbereich von 90 bis 
130 °C, voizugsweise 100 bis 120 "C, dnem Moldculaigewiditsberddi von 2000 bis 6000 
vorzugsweise 2500 bis 3000, und mehr als 2 Epoxidgnq,pen pro MolekQl, als Bdspid sei 
Bisphenol A erwahnt 

Oberraschenderwdse zdgte sich eine besonders gute Anbmdung des Untetpunktes an das 
emgesetzte Obeipunkhnaterial. Das amingeregelte Copolyamid, als Obexpunktmaterial 
reagierte mit den reaktiven Komponenten der Unterpunktpaste und bildet dne optimale 
Anbmdung an der Grenzschicht der beiden Punkte, die mit nomialen, sauregeregelten 
Polyamiden, nicht moglich ist . Gedgnete Produkte fur den Basis- und Oberpunkt smd 
medngviskose, niedrigschmelzende Typen. Der Schmelzpunkt sollte zwischen 90 und 150 «>C 
bevorzugt zwischen 115 und 130 °C betragen mit dner Losungsviskositat eta rd im Berddi 
von 1,2 hrs 1,7, voizugswdse 1,25 bis 1,5. Dadurch reagiert die Grenzschidit mit der 
vemetzerhaltigen Paste und schafift dne sehr bestandige Vetbmdung der beiden Punkte. Die 
Besdnchtungsmengen fur den Basispunkt soUten 1,5 bis 5 g^m^ betragen, bevorzugt 2 bis 4 
g/m^ far den Oberpunkt je nach Anwendung 4 bis 8 g/m^ besonders 5 bis 7 g/m^ Der 
Basispunkt kami als Paste raster^rmig aufgetragen werden. Dicarbonsauren mit Kettenlangen 
von Cfi - C,5, CI, LL und Diaminen (Piperazin, Hexamethylendiamin, MPD, IPD C9 + Cio). 

Der Antdl des Polyesters (bezogen auf Trockensubstanz) in der Basispaste hegt im Berdch 1 
bis 20 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%. 
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Als Aciylat und/oder Polyurethandispersionen komien alle gangigeii Typen eingesetzt werdCT. 
Besonders geeignet sind selbstvemetzende Butylactylate wie z.B. PLEXTOL BV 411 der 
Degussa AG. Verhaltnis Polyester: Acrjdat (PUR) bezogen auf Feststoff 1 : 5 - 1 : 20, 
bevorzugt 1 : 7 - 1 : 15. 

Beispiele: 

Bin Pulvergemisch aus einetn OH- termimerten Copolyester (VESTAMELT 4680-Pl) imd 
einem trimerisierteti Polyisocyanat der Degussa (VESTAGON T 1890) wurde mit einem 
Diaxnin (z. B. Hexamethylendiamin) und einem gangigen Dispergator in Wasser dispergiert 
und passiviert (Diamin im aquimolaren Unterschuss zu NCO-Gmppen 1 : 50) Eine gangige 
Acrylatdispersion, z. B. PLEXTOL BV 441 und ein Verdicker z. B. Mirox TX, der Finna 
Stockhausen, wurden zu einer druckbaren Paste, wie in DE-B 20 07 971, DE-B 22 29 308, 
DE-B 24 07 505 und DE-B 25 07 504 beschrieben, verarbeitet, und mit einer 
Rotationssiebdruckanlage mit einer CP 66 Schablone auf ein 25 g Polyestergewirk mit 
Hochbauschgam gedruckt. Dct Auftrag betrug 3 g/m^. Auf den noch nassen Pastenpunkt 
wurde VESTAMELT X 1027-P816 aufgestreut, der Uberschuss abgesaugt und im 
Trockenof^ bei 130 getrocknet und angesintert. Der Obeipunkt (VESTAMELT X 1027- 
P816) hatte eine Aufiage von 5 g/m^ so dass das Gesamtgewicht 8 g/m^ betrug. 

Pastenrezeptar des Basispunktes: 

500 g Wasser 

10 g Mirox TX (Polyacrylsauredaivat) 

20 g Intrasol 12/18/5 (ethoxilierter Fettalkohol) 

400 g PLEXTOL BV 441 

20g VESTAMELT 4680.P1 

3 g VESTAN AT T 1 890 

0,15 g Hexamethylendiamin 
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£rgebiiis: 

Bin 5 cm breiter Streifen dieser EiUage wurde gegen einen silikonisierten Blusenstoff atis 
emer BaumwoU- Polyestennischung bei einer Fugentemperatur von 127 »C. 10 s einem 
Lmeardruck von 4 N fixiert. anschUefiend wurde der Verbund einer dOoc-WSsche 
unterzogen. 

Primarhaflung: 13 N/5 cm 
60*C-WSsche: 10 N/5 cm 
Ruckvemietung: 0, 1 N/1 0 cm 

Vergleichsbelspiel 1: (Stand der Technik) 

Auf der gleichen Einlage wurde ein Pastensystem auf Basis eines sauregeregelten Polyamids 
und emem Polyethylen appliziert und mit dem gleichen Obeipunktmaterial (VESTAMELT 
X1027.P518) bestreut. getrocknet und gesintert. Es wurden die gleichen Mengen an 
Basispunkt und Oberpunkt aufgetragen. 




Pastenrezeptur: 

1500 g Wasser 
35 g Mirox TX 
40 g fatrasol 12/18/5 
20 400 g Schattifixl820(ND-Polyethylen) 
200 g VESTAMELT 250-Pl 

Das Schattifix 1820 ist ein Niederdruck-Polyethylen mit einem Schmel^punkt von 128 
130 °C und einem MFR-Wat von 20 g/10 min. 

Ergebnis: 

Primarhafhing: 9 N/5 cm 

60°C-Wasche: 5 N/5 cm 

Ruckvemietung: 0,9 N/1 0cm 
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Vergleichsbeispiel 2: 

Auf der gleichen Einlage wurde ein Pastensystem auf Basis ernes sauregeregelten Polyamids 
und einer Aciylatdispersion appliziert und mit dem gleichen Oberpunktaaterial- 
(VBSTAMELT X 1027-P816) bestreut. getrocknet und gesintert Es wuiden die gleichen 
Mengen an Basispunkt und Oberpunkt aufgetragen. 



Pastenrezeptur: 

500 g Wasser 
10 g Mirox TX 
20 g Intrasoll2/18/5 

400 g PLEXTOL BF 440 

Primarhaftung: 6 N/5 cm 
60°C-Wasche: 3 N/5 cm 
Ruckveraietung: l,9N/10cm 



Der Vorteil der neuen Technologie ist, dass schon bei den Trockenbedingungen der 
Unteipunkt vemetzt und noch wahrend des Aufschmelzens der Oberpunkt aufgrund seiner 
Amintenniniening mit dem Unterpunkt vemetzt und dadurch eine optimale Anbindung erhalt 
Da nach der Beschichtung der Unteipunkt stark im Molekulargewidit aufgebaut ist. kann er 
nicht mehr in das Gewirk absinken. Bei der anschlieBenden Fixierung wild das niedrigviskose 
Polyamid des Oberpunktes gezwungen, gegen d«i zu fixierenden Oberstoff zu fliefien. da er 
nicht nach unten wegflieBen kami, dadurch werden schon mit kleinsten Schmelzklebennengen 
sehr hohe Haftungen emelt. Die Tremischicht zwisdien Obeipunkt und Basispunkt, die bisher 
die Schwache des Systems war, besonders bei Wasche, kann nicht so stark hydrolytisch 
angegrififen werden wie bei bisher bekamiten Systemen und zeigt deshalb wesentlich hohere 
Bestandigkeiten, 

Eingesetze Produkte: 

VESTAMELT 4680-Pl ist ein Copolyester der Degussa AG auf Terephthalsaure, 
Isophthalsaure, Butandiol und Polyglykol mit einem Schmelzpunkt von 120 °C. 
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VESTAMELT X 1027.P816 ist ein temares Copolyaxnid der Degussa AG mit 
Aminendgruppen 100 - 400 m Val/kg, bevoiziigt 250 - 350 m Val/kg, Schmebpunkt 120 oq 

VESTANAT T 1890/100 ist ein Polyisocyanat mit einer FunktionaKtat von 3 - 4 der 
Schmel2punkt Uegt bei 100 - 1 15 »C. Es ist ein Piodukt der Degussa AG. 

PLEXTOLBV411 

PLEXTOL BV 41 1 ist eine wassrige Dispersion eines selbstvemetzenden Actylpolymeren. 
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Patentanspriiche: 



1. Schmelzklebetmasse fur die Beschichtung und/oder Laminierung von FlSchengebyden 
nach dem Doppelpunktverfahren, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Oberpunkt auf Basis dnes aminterminierten, vemetzbaren Copolyamids besteht und 
der Unterpunkt aus einem OH termimertm Polyester besteht und zusatzUch einen 
VanetzerundeineA<ayl-und oder PUR-Dispersion enthalt. 

2. Schmelzklebennasse nach Anspruch 1 , 
dadurch gekainzeichnet, 

dass der Obeipunkt ein amingeregeltes Copolyamid ist. 

3. Schmel2klebennasse nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Oberpunkt ein amingereieltes Copolyamidpulver mit einem Schmelzbereich von 
90 bis 150 °C und einer Losungsviskositat eta rel im Bereich von 1,2 bis 1,7 ist. 

4. Schmebddebamasse nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Unterpunkt ein OH teiminierter Copolyester ist. 

5. Schmelzklebennasse nach Anspruch 1 , 
dadurch gekomzeichnet, 

dass der Unterpunkt erne Aaylat- und oder Polyurethandispersion enthalt. 

6. Schmelzklebennasse nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet; 

dass die Vemetzungskomponente aus der Gruppe der Isocyanate stammt und mehr als 
zwd reaktive Qrappea pro Molekiil hat 
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7. SchmebMebennasse nach einem der vorherigen Anspmche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das IsoQ^nat einen Schmelzbereich von 100 bis 130 °C aufwdst 

8. Scbmelzklebermasse nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Vemetzungskomponente ein Epoxid mit einem Schmelzbereich von 90 bis 
130 °C, einem Molektdargewichtsbereich von 2000 bis 6000 und mehr als zwei 
Epoxidgruppen pro Molekiil eingesetzt wird 

9. Schmelzklebermasse nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Vemetzungskomponente em pulverforaaiges, freies oder blockiertes Isocyanat ist 

10. SchmelzklebOTnasse nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vemetzungskomponente ein Epichlorhydrin ist. 

1 1 . Schmelzklebermasse nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der reaktive, OH tenninierte Copolyester als Basispunkt fur die Doppelpurikt- 
tedmologie als Durchschlagq)erre eingesetzt wird. 

12. Schmelzklebermasse nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Basispunkt aus einem passivierten Isocyanat und einem OH terminierten 
Copolyester besteht und als Paste rasterformig aufgetragen wird. 



13, Schmelzklebermasse nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vemetzungsreaktion durch Katalysatoren, beschleunigt wkd. 
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14. Schmelzklebemiasse nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzdchnet, 

dass der Copolyesto auf Basis Terephdialsaure und/oder Isofhalsaure und/oder 
Adipinsaure und/oder Dodecandisaure sowie Butandiol und/oder Hexandiol vaxd/oder 
Polyglycol und/oder PTHF besteht. 

15. Verwendung der Schmelzklebeimasse nach einem der vorherigen Anspruche zur 
Beschichtung und/oder Laminierung von Flachengebilden. 



16. Binlagestoff fiir die Beklddung, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass er mit einer Scbmel^ebermasse nach einem der vorh^gen Anspruche versehen ist 
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Zusammenfassimg: 

Einlage mit einem Doppelpunkt fur die Beschichtung und/oder Laminierung von 
Flachoigebilden, dadurch gekennzeichnet, dass Oberpunkt auf Basis eines aminterminierten, 
vemetzbaren Copolyamids besteht und der Unterpunkt aus einem OH tCTminierten 
Copolyester und zusatzlich einen Vemetzer und eine Acryl- und oder PUR-Ddispersion 
enfhalt. 
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